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13.1. Ultrasonik Muayenenin Uygulanmasi
Raylarin ultrasonik yontemlerle testi asagidaki islem basamaklariyla

yapilmaktadir:

a. Sekil 13.2'de gosterilen makine ile raylarin; mantar, govde ve taban
kisimlarinda, ek kaynaklarinda ve makaslarda EN 13674-1 de belirtilen

esaslarda gore muayene yapiimalhdir,

‘Sekil 13.2

b. Otomatik ultrason cihazi ile Rayin; Mantar, gévde, cebire delikleri, ek
kaynagi noktalar ve makaslarda siireklilikle muayene yapilabilmelidir.

c. Makinenin kalibrasyonu arac her acildiginda arazi ve cevre sartlar
degisiminde, vardiya degisiminde ve is bitiminde tekrar yapiilmal ve
muayene raporuna eklenmelidir.

d. Muayene duyarhilik kalibrasyonu EN 13674-1 de verilen kriterlere
uygun ve buna gére hat'tt muayene edecek yetenekte olmalidir.
Duyarlilik kalibrasyonu ile ilgili teknik wveriler detayll olarak her
kalibrasyon sonunda raporlanmalidir. Duyarhilik kalibrasyonu sistem
dogrulamasi icin ¢alisma siresi icerisinde her saat basi yapiimalidir.

e. Yiizeysel ve yizeye yakin gatlaklarin girdap akimlan (Eddy current)
yontemiyle muayenesinde hat'ta kullarilan ray'da enine ve boyuna
istikamette en az 2 mm +/- 0,2 veya daha blylk slreksizlik (hata,
kusur) tespit edilebilmelidir
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Not: TCDD sartnamelerine gére, Raylara uygulanacak NDT tirl muayene
Eddy Current (Girdap akimlar) yontemiyle yapilmaldir,

f. Muayene icin secilen; test frekansi, problar, tasarim ve test hizi
bulunmasi istenilen stireksizlikleri tespit edecek yetenekte olmalidir.

g. Muayene sirasinda muayene aracinin sirati +/- % 10'dan fazla
degismemelidir.

13.2. Ultrasonik Test Aletinin Ozellikleri

a. Kullanilacak olan manuel ekipman (A tarama) EN 12668-3 standardina
uygun olmahdir.

b. Ultrasonik muayenede kullanilacak problar ve girdap akim sistemleri
EN 13860-3'e uygun olmalidir.

¢. Girdap akimlarinda kullanilan problar EN 13860-2"ye uygun olmalidir.

d. Otomatik cihazlarla, manuel cihazlar birbirine uyumlu olmahdir.
Otomatik cihazlarin ve manuel cihazlanin muayene raporlari ayni
ozellikte ve birbiri ile uyumlu olmalidir.

e. Kullanilacak proplar ve adaptérler muayene sistemine uygun ve deney
tekrarina imkan verecek nitelikte olmalidir.

f. Cihazlarin yillik bakimi ve kalibrasyonu yapilmis olmalidir,

13.3. Ultrasonik Muayene Prosediirii
a. Muayene prosediirleri, talimatlar ve raporlama formu EN 13674-1'e
ve ray kaynagina uygun olmalidir.
b. Muayene prosedirinde gore verilecek raporda;
- referans dokiimanlar,
- muayeneyi yapacak personelin vasfi,
- rayin tanimi ve durumu, muayene bolgesi,
- tarama ylzeyinin hazirlanmasi, temas saglama ortami,
- muayene techizatini tanimlanmasi, ¢evre sartlan, tarama plani,
- muayene isleminin tamamlanmasi ve sirasi, degerlendirme,
- kawit seviyeleri, kusurlarin karakterizasyonu ve kabul seviyesi yer
almahdir.
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BOLUM 14

RAYLARA KORUYUCU TASLAMA UYGULAMASI

Raylarin yuvarlanma ylizeylerinde imalat hatalan ve montaj sirasinda
garpmalar sonucu kusurlar meydana gelmektedir (Sekil 14.1). Bu kusurlar
isletme sirasinda tekerleklerden gelen etkilerle blylyerek, yilizeyde
ondiilasyon (dalgalanma) olusturur. isletme sirasinda ondilasyonlar
demiryolu Ustyapr  bakim mihendisinin  en bilyik sorununu
olusturmaktadir.

Ondilasyonu onlemek icin, vyeni dosenmis hatlann isletmeye
acilmasindan énce raylarin yuvarlanma ylzeyleri (Mantar kismi) kapsamli
bir taslama makinesi ile taslanarak dlzeltilir.

Bu isleme “koruyucu taslama” denilmektedir. Koruyucu taslama
yaparak; ray tekerlek iliskisini iyilestirmis, ondllasyon baslangici olan
noktasal hatalan gidermis, rayin ekonomik omrind ve hat'ta bakim
yapilma siresi uzatmis oluruz (Sekil 14.1 ve Sekil 14.2).

Sekil 14.1 Sekil 14.2

Koruyucu ray taslamasimin EN 13231 standardina uygun olarak
yapilmasi icin taslama makinesi ve islemine iliskin teknik bilgiler
asagidadir,
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Sekil 14.3'de taslama makinesi gosterilmistir.

14.1. Taslama Makinesinin Teknik Ozellikleri
Ray taslamasi makinesinde asagida siralanan ézellikler bulunmalidir:

a. Makinede en az 20 tas bulunmall ve taslar “dairesel dénme”
hareketiyle taslama yapabilmelidir.

b. Makine kendinden tahrikli, gece ve glindiz baska bir makinaya ihtiyag
olmadan calisabilecek donanimda olmalidir.

c. Elektrifikasyonlu hat'larda, katener hat'tinin elektrigi kesilmeksizin
calisma yapabilmelidir.

d. Makine birden fazla hath kesimlerde, diger hattaki trafigi aksatmadan
calisma yapabilmelidir.

e. Makinede toz (demir tozu ve partikil) toplama tnitesi bulunmaldir.

Makinede yiksek basinch su plskirtme sistemi bulunmali ve bu

sistem taslama &ncesi yangina karsi hat'ti islak tutmak, taslama

sonras! raylarin, travarslerin ve baglantilar ekipmanlarinin Gzerinde

biriken demir tozlarimi temizlemeye uygun Unitesine sahip olmahdir

(Sekil 14.4).

g. Makinede yangin sondiirme tertibati bulunmali ve yangin sisteminin
calistigini detayl bir sekilde gésteren déklman bulunmalidir.

h. Makinede taslama sonrasi kontroller icin, tasinabilir enine profil
dlgiim tertibati bulunmalidir (Sekil 14.5).
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Sekil 14.4 Sekil 14.5

i. Makine ile demiryolu hatlaninda bulunan makaslarin gébek kismi ve
dil baslangic kisimlari harig, diger tiim parca ve béliimleri (kontray, ara
ray, dil balimu, yaslanma rayi vb.) de taslanabilmelidir. Makine ile
taslanamayan dil baslangici ve gobek kisimlaninin taslanmasi el
taslama makinesi ile yapilmalidir (Sekil 14.6).

Sekil 14.6

14.2. Makine ve Kullanicisina Ait Belgeler
Raylara taslama yapacak makineye ve makine operatdrine ait belgeler
asagida siralanmistir,

a. Makinenin calisma 6ncesinde kalibrasyonu vyapilmis olmahl ve
kalibrasyon belgelendirilmelidir.

b. Makineyi kullanacak personelin en az birisi, ray taslama makinelerinin
kullamminda asgari 5 yil deneyimli olacaktir.
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c. Makineyi kullanacak personelin bu is icin gerekli olan yeterlilige sahip
oldugunu gosterir belgeler (sertifika, egitim, sinav, ehliyet vb.) kontrol
edilebilecek sekilde hazir olmalidir.

14.3. Calisma Oncesi is Plani ve Olgiimler

Taslama isine baslamadan once ise ait calisma usulling, kullanilacak
ekipmani, ¢calisma yontemini, én olglim sonuclarimi vs. hususlarn kapsayan
bir plan hazirlanmahdir.

Daha sonra asagidaki islemler uygulanir:

a. Taslama vyapilacak hat kesiminin tamaminda, taslama islemine
baslanilmadan énce ray ylizey hatalarinin ve derinliklerinin tespiti icin;
- Ray profili enine ray profil élciim aleti ile her 500 m’de bir ve her
makasta bir (3 noktadan) élciim yapilarak kaydedilmeli,

- Ray ylzeyi uzunlamasina ray profil dlcim aleti ile taslama yapilacak
hat'tin tamarmi élcilmeli,

- Taslama yapilacak hat'tin % 100'iinde gézle muayene yapilmali, tim
olclimler kayit altina alinarak, saklanmalidir.

b. Bu dlcimler sonucunda, hat'tin tamami icin, yapilacak olan talas
kaldirma isleminin; "kac geciste” yapilacag), her geciste kaldinlacak
metal kalinhig, talas kaldirma kalinliklarinin degisim bdlgeleri ve gecis
rampasi uzunlugu wve egimi, teknik sartnamenin &ngordigl
maksimum talas kaldirma kalinhigindan fazla kaldirma gerekli gorilen
hat kesimleri ve bu hat'lar icin ¢ozim onerilerini iceren calisma
prosedirini gosterir bir rapor hazirlanmalidir.

¢. Her vardiya (gcalisma periyodu) bitiminde asagida belirtilen hususlan
iceren bir “Calisma Raporu” diizenlenerek taslama makinesi gérevlisi
ve kontrol tarafindan imzalanmalidir.

- Tarih,

- Hat kesimi ve km,

- Paso (gecis) sayisi,

- Taslama siresi,

- Taslamasi tamamlanan kesim uzunlugu,

- lse baslama ve bitis saati,

- Cesitli hususlar: Ongérillemeyen durumlar, karsilasilan ray
kusurlar vs.,
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Ray uzunlamasina profil kayd,
- Ray en kesit kayitlan ve taslamadan sonraki pGrizlilik durumu
kayit edilir.
d. Taslama islemi bittikten sonra, taslama yapilan hattin tamam igin
enine-boyuna sonug raporu hazirlanmahdir.

14.4. Taslama Toleranslari
Ray taslama operasyonunun saghkl yapilabilmesi icin bazi toleranslar
uygulanmakta olup, asagida incelenmistir.

14.4.1. Profilin Boyuna Toleransi
Ray profilinin boyuna toleransi, asagidaki Cizelge 14.1'de verilmistir.

Cizelge 14.1 Ray profili boyuna toleranslan

H Dalgali Saha Dalgal Sahanmin Toleranslar
'z (Piiriizlii) Lokalize edilmesi
10<A<30mm 0,15 m +/-0,01
30<A<100mm 0,50 m +/-0,01
Biitiin 00
Hizlar 100<A<300mm 1,50 m )
300<A<1000mm 5,00 m +/-0,10

14.4.2. Profilin Enine Capraz Toleransi
Ray profilinin enine capraz tolerans degerleri asagidaki gibidir:

» Tolerans: + 0,3 mm /- 0,3 mm degerleri arasinda olacak,
¥ Ray kesiti dis tarafta 5° den, ekartman tarafinda 65° dereceye kadar
kontrol edilecektir.

14.4.3. Talas Kaldirma

Rayda de-karbonize olmus tst katmani yok etmek, ray kaynaklarindaki
geometrik hatalari gidermek wve ray'da olasi ondilasyon hatalarini
dizeltmek Gzere kaldirilacak metal tabakasi kalinhig 0,3- 0,5 mm arasinda
olmahdir.
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14.4.4. Maksimum yiizey taslama genisligi
» 13 mmyarigaplik alanda 5 mm,
» 80 mm yaricaplik alanda 7 mm,
» 300 mm yancaplk alanda 10 mm olmalidir.

14.4.5. Maksimum piirizlilik

» Max. Ry =0,008 mm (8 mikron)
14.5. Taslanmis Bdlgenin Kontrol Kriterleri

Raylarda taslama yapilan bolgedeki durum asagidaki kriterlerle kontrol
edilmektedir.

14.5.1. Ray boy kesitinde
» SW=30mm - 300 mm
» LW=300mm-1m
» SWicin dlcek 1 mm/sayfa = 0,01 mm dalga
¥ LW icin élcek 1 mm/sayfa= 0,1 mm. uzun dalga derinligi

14.5.2. Ray en kesitinde

En kesit Olciim Aleti ile her 500 m’de bir (calisma éncesinde &lgiim
yapilan noktalarda) ve her makasta olcim yapilarak kaydedilmelidir.

14.5.3. Yiizey kosullar

Hat'tin tamaminin gozle muayenesi yapiimalidir.

14.5.4. Talas kaldirma

Her 500'm de bir veya her vardiyada bir (hangisi 6nce gelirse) ve her
makasta uygun bir tasinabilir aletle siyrilan talas (metal) kalinhg

olcilmelidir.

14.6. Temizlik

Taslama islemi sonrasinda olusan kirlilik hat elemanlarini olumsuz
etkileyebilir. Bu ylzden; izole cebireler, makas parcalar ve ray travers
baglanti ekipmanlan, su plskirtmek suretiyle metal artiklarindan
temizlenmelidir.
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BOLUM 15

HAT’TIN iSARETLENMESi

Hat'tin isaretlenmesi isletme sirasinda makinistlerin bilgilendirilmesi,
yeni ddsenen hatlanin kabull icin gerekli geometrik kontrollerin
yapilmasi, bakim calismalarinin hat'tin insa geometrisine uygun olarak
yapilabilmesine vyonelik olarak vyapilir. Yapilacak isaretleme dogal
etkilerden etkilenmemeli, gece wve glndilz gorindr, okunabilir ve
anlasilabilir olmaldir.

isaretlemeler yapilan rayl sistem isletmesi ile yakindan alakal
oldugundan, Teknik sartnamede belirtilen o&zelliklerde ve sekilde
yapilmalidir. Teknik sartnamede bu konuda dzel bir bélim yoksa asagida
belirtilen kurallar dahilinde isaretle yapilmasi gereklidir.

15.1. Hat Bilgilendirme isaretlerinin Konulmasi
15.1.1. Kilometrelerin isaretlenmesi

Kilometreleri gésteren isaretler tek hath yollarda hat'tin sag tarafina
(kilometre artis istikametine gére), iki veya daha fazla hatli yollarda hat'tin
her iki tarafina ve her iki yénden okunabilir olmaldir.

Kiloretre isaretleri hat kenarina dikilmis direkler lzerine 6zel levhalar
seklinde konulabildigi gibi, en yakin katener diregi lzerine de konulabilir
(Sekil 15.1 ve Sekil 15.2).

Sekil 15.1 Sekil 15.2

©
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Isaret yazilan Tiinel iclerinde, tinel duvarlarina belirlenmis beyaz bir
zemin Uzerine yazilabilecegi gibi, levha olarak da montaji yapilir,

15.1.2. Hektometre isaretleri

Hektometreleri gosteren isaretler tek hatl ve cok hath yollarda cift
rakamlar hat'tin sag tarafina (kilometre artis istikametine gére), tek
rakamlar hat'tin sol tarafin (kilometre artis istikametine gore) konulmali
ve her iki yonden okunabilir olmalidir.

Hektometre isaretleri platforma egik olarak cakilan kupon raylar veya
beton kaziklara yazilarak konulur (Sekil 15.3 ve Sekil 15.4).

e

N O m,;__“:- .
Sekil 15.3 Sekil 15.4
15.1.3. Egim levhalan

Egimleri gosteren isaretler tek hath yollarda hat'tin sag tarafina
(kilometre artis istikametine gére), iki veya daha fazla hatli yollarda hat'tin
her iki tarafina ve her iki yonden okunabilir olmalidir.

Egim isaretleri hat kenarina dikilmis direkler Gzerine &zel levhalar

seklinde konulabildigi gibi, en yakin kataner diregi (zerine de konulabilir
(Sekil 15.5 ve Sekil 15.6).

Sekil 15.5 Sekil 15.6
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15.1.4. Hiz levhalar
Hat lzerinde izin verilen seyir hizini gosteren levhalar, hat kenarindaki
telefon veya kataner direkleri tizerine konulmaktadir (Sekil 15.7).

Sekil 15.7
15.1.5. Kurb yarigcaplan

Hat lizerinde bulunan kurblann yaricaplarini gésteren levhalar, hat
kenarindaki telefon veya katener direkleri tizerine yerlestirilir (Sekil 15.8).

Sekil 15.8

15.2. Hat Geometrisi Bilgilerinin isaretlenmesi

15.2.1. Kurb parabolu (klodoit) baslangig ve bitisleri
Kurplarda kullarilan Parabol (klodoit) baslangic ve bitis noktalan

kilometre belirtilerek ray govdesine yazilir. Parabol (klodoit) boyu ile

o
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dever rampas! boyu arasinda fark varsa, yapilan dever akordu ile ilgili
bilgiler mutlaka el kitabina detayl sekilde yazilmalidir.

15.2.2. Kurblarda dever miktarlan
Dever rampalar ve kurb icinde kullanilan dever miktari 10 m ara ila

deverli rayin gévdesine yagh boya ile yazilir.

15.2.3. Hat'tin yatay ve diisey degerleri

Hat'tin disey ve yatay degerleri, kurplarda 10 m dogru yollarda 25 m
ara ile hat kenarina konulan beton kaziklara islenerek veya katener
direkleri tizerine kilometre belirtilerek yagh boya ile isaretlenir (Sekil 15.9
ve $ekil 15.10).

Sekil 15.9 sekil 15.10

15.2.4. Hat'ta yapilan ray ek kaynaklarinin isaretlenmesi

Hat'ta yapilan ray ek kaynaklarinin ultrasonik testle kontrolleri
yapildiktan sonra, ray govdesine 6zel bir levha konularak isaretlenir (Sekil
15.11).

Sekil 15.11
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15.3. Diger isaretlemeler

15.3.1. Hemzemin gegitler

Demiryolu ile karayolunun aym kot'ta kesistigi noktalara hemzemin
gecit denir. Hemzemin gegitlere bulundugu yer ve karayolu trafigine
yogunluguna gére ihbar isaretleri konur. Hemzemin gegitlere karayolunda
hareket eden vasita siriicilerini bilgilendirmek icin asagidaki isaretlerin
konulmasi gereklidir.

Butin hemzemin gecitlere:

a. Gegit ihbar isaretleri konulur (Sekil 15.12 ve Sekil 15.13).

Korumasiz Hemzemin gegit  Korumali Hemzemin gegit

B\ /)

Sekil 15.12 Sekil 15.13

b. Hemzemin gecite yaklasma mesafe levhasi (Sekil 15.14)
yerlestirilir.

sooml 200m ﬁ
Sy

Sekil 15.14
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¢. Gegidin basladig yere de, Hemzemin gegit levhasi (Sekil 15.15 ve
Sekil 15.16) konulur. Levhalar gecidin; tek veya cift hat'l oldugunu
belirtir.

Tek hatli hemzemin gegit; Cok hath hemzemin gegit;

$ekil 15.15 $ekil 15.16

15.3.2. Limit taslan
Makaslarla birlesen hatlarin kesigme noktalarina, istasyon yollarinda

ve manevra hatlarinda hat lizerinde duracak veya bekleyecek bir trenin,
yandaki yoldan gececek trenin gecisine engel olmayacak sekilde durmasi
icin gereken yerin belirlenmesi gerekir.

Bu noktaya “limit mesafesi” denir ve resimde goriilen sekilde bir
“beyaz boyal tas” konularak, isaretlenir (Sekil 15.17 ve Sekil 15.18).

O
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15.3.3. Makaslarin numaralanmasi

Makaslar sinyal sisteme uygun olarak isaretlenir. Bu isaretlemede
makas numaralan kilometre istikametine gore yikseltilerek yapilir (Sekil
15.19).

Sekil 15.19

15.3.4. istasyon isimleri
istasyonlarin her iki girisine ve istasyon binasi (zerine isimlerini
gosterir ve tabelalar konularak, isaretlenir (Sekil 15.20 ve Sekil 15.21).

Sekil 15.20 T sekil15.21

15.3.5. istasyon kilometresi ve kotu

Istasyon sefinin kapisinin lizerine kilometresi ve Kapi esiginin deniz
seviyesinden yiiksekligi yazilir (Sekil 15.22). Ornegin burada gésterilen
istasyonunun km bilgisi 379 + 940 seklindedir.

©
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Sekil 15.22

Levhadaki bilgiye gore bu istasyon, bulundugu TCDD isletme bdlgesi
baslangi¢ istasyonundan 379 km ve 940 m uzaklikta demektir. istasyon
rakimi da 1.049,51 metredir.

Kilometre degerinin bu kadar hassasiyetle yazilmasinin iki temel sebebi
vardir:

1) listasyonlar arasi mesafenin tam bilinmesiyle, tren seyir sirelerinin
hassas olarak hesaplanmasi,

2) Hat tamir — bakim islerinde hesaplama ve para ddeme yapilmasinda
mali veri olarak kullanma ihtiyac

Istasyonlarin deniz seviyesinden yiiksekligi belirtilmesi ise, ORER grafigi
denilen “hat ve tren seyir bilgilerini” bulunduran grafiklerde veri olarak

kullanma ihtiyacindan dogmustur.

Hat'tin geometrisini gosteren bir el kitabi hazirlanmahdir. Bu el
kitabinda hat'tin genel geometrik G&zellikleri, poligon ve nirengi

noktalaninin koordinatlar ve hatta olan mesafe degerleri de yer almaldir.
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BOLUM 16

HAT’TIN KONTROLU VE MUAYENESi

Maontajl (Pozu) tamamlanan hatlar tren isletmesine acilmadan énce
detayl bir sekilde gozle ve elektronik &lcl aletleri ile dlciilerek kontrol
edilir. Ancak bu kontrollerden basarniyla cikan hat "emniyetli olarak”
isletmeye alinabilir.

Not: Uluslararasi Demiryollar Birligi (UIC) kriterleri ve Avrupa Normlarina
(European Norms) gore, bir demiryolu veya kentsel rayli sistem hat'tinin
isletmeye acilabilmesi icin, yetkili bir kurumun (NoBo) test ve onayindan
gecmesi ve sertifikalandinilmasi sarttir.

16.1. Topografik Aletlerle Yapilan Kontrol ve Muayene

Hat ve makaslarin yerlesimi topografik aletlerle lgilir, sayisal olarak
kaydedilir ve &lcii neticeleri bir kitap haline getirilir. Yapilan diger islemler
asagida siralanmistir.

a. Hatve makaslarin projesindeki yerlerinde olup olmadig kontrol edilir.

b. Hat ve makaslarin eksen ve kot bakimindan Teknik Sartnamede
verilen toleranslari karsilayip karsilamadigi tespit edilir.

¢. Yapim sirasinda kullanilan ve bakim siresi icerisinde kullanilacak
Poligon ve Nirengi noktalarn kontrol edilir.

d. Yapilan 6l¢ll sonucunda projeye gore sapma varsa dizeltilir.

e. Montaj sirasinda michir sebeplerle (istek disi ve zorlayici etkiler)
yapilan proje degisiklikleri de gz dniine alinarak hat ve makaslarin
Ebonit Projesi hazirlanir.

16.2. Gozle Kontrol ve Muayene

Hat ve makaslar Gzerinde yaya olarak gezilerek (yaya turnesi) gozle
kontrol ve muayene yapihr. TCDD kurallarina gore Yaya Turnesi; hem
konvansiyonel demiryolu hatlarinda, hem de YHT hatlarinda “yol subesi
ekiplerince” uygulanmaktadir.

Surasi unutulmamalhdir ki, hat'ta ait pek cok kusur ve hata gozle
kontrol yapilarak, kolay, cabuk ve ucuz bir islemle bulunabilmektedir. Bu
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durum Tirkiye gibi deprem kusagindaki bir Ulkede, disiik dereceli
depremlerin hat (zerinde yapacagl bozucu etkelerin &nceden fark
edilmesi agisindan da énem tasimaktadir.

16.2.1. Altyapida kontroller
Demiryolu altyapisinda asagida siralanan kontroller yapilmalidir:

a. Yarma ve imlalarda (dolgulu bélgeler) akma olup olmadig, yarma
icerisindeki hendeklerin temiz olup elmadigina,

b. Kopri ve viyadiiklerde, korkuluk ve yirime yollarinin muntazam olup
olamadigina,

¢. Tianeliclerinin temiz olup olmadigina, tiinel icinde su sizintisi bulunup
bulunmadigina,

d. Menfez ve kbprii debuselerinin temiz olup olmadigina,

e. lhata fenslerinin yeterli ve tamam olup olmadigina kontrol edilir,
tespit edilen eksiklikler not edilerek, raporlanir.

Notlar:

1. Fens; ingilizce Fence kelimesinden gelmekte olup, tel 6rgili bélgedir.
2. Koprii debuse’si képri altindaki boslugu, yani su akma alaruni tarif
eder,

16.2.2. Ustyapida ve yolda kontroller
Demiryolu Ustyapisinda asagidaki kontroller uygulanir:

a. Balast en kesitinin projesine uygun olup olmadigina,

b. Travers arasindaki balast ylksekligine, balastin ray ve kiiclk baglant
elemanlari ile temas edip etmedigine,

c. Ray yuvarlanma yiizeyinde (mantar kisminda) piiriiz, capak, bozukluk
ve ondilasyon olup olmadigina,

d. Travers araliklarinin projesine uygun ve traverslerin eker hatal olup
olmadigina,

e. Traverslerde catlak, hasar ve kirik olup clmadigina,

Varsa acik contalarda bulonlann tamaminin takii ve sikii olup

olmadigina,

.
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. DEMIR YOLU HATLARININ DOSENMESi (POZ)

g. Ray travers baglantisi tirfonlu ve bulonlu ise, tirfon ve bulonlarin
torkuna uygun sikihp takilmadigina, sirerek takmall baglant
malzemesi ise klipslerin yerlerine uygun sekilde takilip takilmadigina,

h. izole cebirelerin muntazam ve catlak olup olmadigina,

i. Kont-raylarinin projesindeki aralikta ve dogru sekilde montajinin
yapilip yapilmadigina... bakilarak eksik ve hatalar not alinarak
raporlanir.

16.2.3. Ustyapida ve Makaslarda kontroller
Demiryolu Gstyapisinin makas balgelerinde asagidaki kontroller yapilir:

a. Dilalti kayma vyataklarimin dlzglin, temiz ve uygun yagla yaglanmis
olup olmadigina,

b. Makas dillerinin mekanik ve elle tahrikte her iki istikamette (dogru ve
sapan) sorunsuz hareket edip etmedigine,

¢. Makas dillerinin her iki istikamette yaslanma rayina iyi yaslanip
yaslanmadigina,

d. Acik dil ile yaslanma ray arasindaki boslugun projesine uygun olup
olmadiging,

e. Sabit gébeklerde gobek ucunda herhangi bir capak, zedelenme ve
asinma olup olmadigina, Kont-ray araliklarinin projesine uygun olup
olmadigina,

f. Oynar gobeklerde gébek ucunun mekanik ve elle tahrikte her iki
istikamette (dogru ve sapan yol) sorunsuz hareket edip etmedigine,
gobek ucu kayma vyataginin temiz wve uygun vyagla yaglanip
yaglanmadigina, gobek ucunda herhangi bir capak, zedelenme ve
asinma olup olmadigina... bakilarak eksik ve hatalar not alinarak
raporlanir,

16.3. Hat’tin Yol Olgme Makinesi ile Olgiilmesi

Demiryolu Gstyapisi geometrik yonden asagidaki parametreler esas
alinarak, kicik veya kapsaml blyik hat élciim makinesi ile dlglir.

16.3.1. Olgii parametreleri
Demiryolu hat'tinin dlgcllmesinde asagidaki parametreler dikkate
alinir:

o
A



BOLUM 16 - HATTIN KONTROLU VE MUAYENESI .

a. Ekartman (Hat agikligi): Her iki rayin i¢ yanaklarindan ve ray lstiinden
14 mm asagidan élciilen mesafedir. TCDD nin kullandig ekartmanin
nominal élglist 1.435 mm’dir.

b. Dever: Kurblarda merkezkac kuvvetin karsilanmasini saglamak icin dis
ray'a, ic ray’a gore uygulanan yikseklik farkidir. Bu élgiim sirasinda,
Dever rampasi egimleri de incelenmelidir.

¢. Dogrultu: Hat'tin her iki rayinda uzunlamasina dogrultuda olusacak
bozukluklaridir.

d. Nivelman: Hat'tin her iki rayinda uzunlama profilde olusacak kot
degerleri farkhiliklaridir.

e. Burulma: Ray lUzerinde hareket eden araclara ait bojinin (bogie,
bogey, drehgstell) veya dingilin tekerlekleri ayni dizlemde olmahdir.
Dever, nivelman ve travers altinda olusan bosluklar nedeni ile boji
seyir dizleminde hata dogar ve tasitin seyir kalitesi kétilesir.

16.3.2. Hat'tin 6n élglimii
Hat 6nce “Krap tipi” kiiciik bir makine ile 6lgiiliir. Olgiim sonucunda

¢ikacak bozukluklar duzeltildikten sonra, kapsamh &lgl yapan biyik yol

geometrisi 6l¢iim makinesi ile élglilar ( Sekil 16.1).

16.3.3. Hat 6lgme makinesi ile hat'tin Glgiilmesi
Demiryolu hat'tinin makine yardimiyla dlgimiinde asagidaki esaslar
gecerlidir:

a. Makine kendinden tahrikli olmali veya bir lokomotifle cekilir olmali ve
makine gece - giindiiz élciim yapabilmelidir.

b. Makine katenerli ve l¢lincl enerji rayl hatlarda élglim yapabilmelidir.

¢. Hat dlgme makinesi, cok hath yollarda galisirken, diger hatlardaki
trafigi etkilememelidir.

d. Yol dlgme makinesi 100 km/saat siratle dlcim yapabilmelidir.

e. Makine élgiim sirasinda tespit ettigi kilometreler igin, 6l¢iim sirasinda
veya sonradan dizeltme yapilabilmelidir. Hat'tin gercek kilometresi
ile élglim sirasinda arac tarafindan belirlenen kilometrenin eslesmesi
saglanmali, élcilen kilometre ile gercek kilometre arasindaki fark 1
m’yi gecmemelidir.

o
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7

Sekil 16.1. Krap makinesi ile hat Slclimii

Kopri, tinel ve makaslar ve bu gibi yapilar icin isaretlemeler élcim
sirasinda veya sonrasinda yapilabilmeli, veya yerleri
degistirilebilmelidir.

Arac Uzerindeki bilgisayar sistemi hat'ta ait orijinal verileri dijital
olarak depolayabilmeli, depolanan bilgiler arac zerindeki
bilgisayardan wveya biirodaki farklh bir PC bilgisayar sisteminde
degerlendirilebilmelidir.

Sekil 16.2'de Hat 6lglim treni gosterilmistir.

Sekil 16.2. Hat dlgiim treni

h. Olgiim sonucu alinacak grafikte;

- Kilometrik yer dl¢lim, kilometre ve hektometre isaretleri,

O
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- Képri, tinel, makaslar vb. yapilarin isaretlenmesi,

- Olgiim hizi,

- Sag ve sol rayin uzunlama istikamette kot farkhihg,
- 5ag ve sol rayin uzunlama istikamette flesi,
- Hat acikhiginin (Ekartman) 1.435 mm'den farki,

- Dever ve Burulma...degerleri gosterilmelidir { Sekil 16.3 ).

I

s LU=DE]
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Olciim parametrelerinin grafik kaydi, gidilen mesafeye orantili ve
aracin seyir yoniinden bagimsiz olmahdir (Sekil 16.4).
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Sekil 16.4

Baski alinirken limit degerler degisebilir olmali ve istendiginde birden
fazla limit gizgisi konulabilmelidir.

j. Olgme sirasinda hat’tin genel durumu ve gevresini gosterecek video
kaydi yapilmasinda fayda vardir.

16.3.4. Yeni hatlarda hat yapim toleranslan
Yeni insa edilen demiryolu hat'larinda bazi  toleranslar

uygulanmaktadir. Bu toleranslar asagidaki Cizelge 16.1" de gosterilmistir.
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Cizelge 16.1. Yeni hatlarda hat yapim toleranslan

Kabul Parametreleri s
toleranslar

EKARTMAN - mm (Proje degerleri/Olgiilen degerler) 2
Standart sapma 1 m de mm. 1
DEVER - mm (Proje degerleri/Olgiilen degerler) +2
Standart sapma 10 m de mm. 2
DOGRULTU - mm (Proje degerleri/Olciilen degerler) +3
Standart sapma 10 m de mm. 1
NIVELMAN - mm (Proje degerleri/Olciilen degerler) +2
Standart sapma 10 m de mm. 1
BURULMA - mm 2
3 m.lik 6lgme boyunda hesaplanmis egim %0,1
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SEHZAT GUNORAL

Bir demiryolcu cocugu olan Sehzat GUNORAL, 1942 yilinda Erzurum’da
dogdu. ilk ve Ortaokulu Kars ve istanbul'da okudu 1958 yilinda girdigi
TCDD Meslek okulundan 1961 yilinda mezun oldu.

Ay yil TCCD 1. Bolge Basmidirliginde sirveyan olarak goreve
basladi. Daha sonra sirasi ile Haydarpasa ve Gebze'de Kisim Sefligi,
Lileburgaz, Sirkeci ve Haydarpasa'da Sube Sefligi, Haydarpasa 1 Bolge
Midirliginde Yol kontrolorligl ve BaskontrollGgl yapti. Bu gorevieri
sirasinda gorevine ek olarak aplikasyon ekip sefligi, poz ekip sefligi, poz
sefligi ve poz amirligi gbrevlerini ylrittd. Yildiz Meslek Yiksek Okulunda
iki yil Yol Bakirmi ve Poz derslerinde 6gretim gorevlisi, sekiz yil Haydarpasa,
Adapazari, Ankara Egitim Merkezlerinde meslek ici egitim cercevesinde,
Aplikasyon, Demiryolu makaslar, Poz, Demiryolu st yapr bakimi,
demiryolunda deray olaylarn ve nedenleri konularinda 6gretmenlik yaptu.

1994 Yilinda, 33,5 yillik demiryolculuk yasamini noktalayarak, emekli
oldu. Ayni yil Istanbul Ulasim A.S.” ye girdi. Kurumda Hat Bakim Sefligini
kurdu ve 4 yil Hat Bakim Sefi olarak calisti. Sirkeci — Zeytinburnu Tramvay
hat'tinin  yenilenmesini yapti. Taksim - 4 Levent Metro insaatinda
danisman olarak galisti, 2002 yilinda Ulasim A.S. den aynildi.
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Ay yil UZKA AS. ye danisman olarak girdi. Adana Metrosu hat ve
makaslarinin montajinda, istanbul Metrosu Otogar - ikitelli - Olimpiyat
Stadyumu hat ve makaslarinin montajinda, Kadikdy - Kartal metrosu hat
ve makaslarinin montajinda, inénii - Eskisehir - Hasanbey Hizli Tren hat'ti
ve makaslarinin montajinda, Bursa Hafif rayli sistemin ilave insaati hat ve
makaslarinin montajinda, Eregli ve iskenderun Demir celik fabrikalarinda
yeni yapilan ylksek firin hat ve makaslarini montajinda Teknik danisman
olarak gorev yapti.

Halen Marmaray insaati CR3 Projesinde Misavir firma Avrasya
Consult’de demiryolu lstyapi teknik damismanligi yapmaktadir.

Yazarin; “Demiryolu Makaslari” ve “Balastli Ust Yapilarda Yol Tamir ve
Bakimi” adli iki kitabi vardir. Demiryolu Makaslar isimli kitabinin, birinci
baskisi 2000 yilinda ve ikinci baskisi 2013 yilinda istanbul Biyiiksehir
Belediyesi Ulasim AS tarafindan yayinlanmistir. Balasth Ust Yapilarda Yol
Tamir ve Bakimi isimli kitabinin birinci baskisi 2002 yilinda istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim AS. tarafindan, ikinci baskisi da 2018 yilinda
Karabiik Universitesince yayinlanmistir.

Cesitli dergilerde demiryolu ile ilgili makaleleri yayinlanmistir.




TURKIYE’DE VE DUNYA’'DA RAKAMLARLA DEMIRYOLU

I. TCDD SEBEKESI
(km) (km) (km)
Demiryolu hatti toplam (km) 11.668 1.241 (+ 129 km hizh tren hattr)
s
6.233 72.035 Elektrikli hat 841 km ve Sinyalli hat 221 km

insa edilen hatlar

Aksaray - Ulukisla, Selguk-Ortaklar, Odemis - Kiraz, Bahge - Nurdag (tiinel), Afyonkarahisar - Konya

Yiiksek Hizh Tren hatti yatinmlari

1. Polatli-Afyonkarahisar-Usak-Manisa-izmir: 624 km, 3 saat 30 dk.

2. Ankara-Kirikkale-Yozgat-Sivas: 405 km, 2 saat

3. Halkali - Kapikule: 229 km, 2 saat 30 dk.

4. Osmaneli-Yenisehir-Bursa-Bandirma: 201 km, Seyahat siiresi: Bursa-Ankara ve Bursa-istanbul: 2 saat 15 dk.

(Ocak 2023'te TCDD web sayfasindan alinmistir.)

Il. TURKIYE’DE LOJISTIK MERKEZLER

TCDD ve AYGM demiryolu tasimacih@in yayginlastirmak icin Lojistik koyler kurmaktadir. Bu tesisler sayesinde, karayolu - demiryolu arasinda yiik
aktarmasi, yikleme-bosaltma, depolama, gimrikleme ve ellegleme tiril hizmetler sehir trafiginden korunarak, hizh sekilde yapilacaktir.

Samsun (Gelemen) izmir (Kemalpasa) insa halinde

izmit (Késekdy) Kayseri (Bogazkdprii) insa halinde

Usak Sivas insa halinde

HENEGELELD] iyidere (Rize) insa halinde

Eskisehir (Hasanbey) Bilecik (Boziiyiik) Etiit ve Proje asamasinda
Balikesir (Gokkoy) Cerkezkody Etiit ve Proje asamasinda
Denizli (Kaklik) Yesilbayir (istanbul Avrupa yakasi) Etiit ve Proje asamasinda
Tiirkoglu Candarli (izmir) Etiit ve Proje asamasinda
Erzurum (Palanddken) Filyos (Zonguldak) Etiit ve Proje asamasinda
Mersin (Yenice) Mardin Etiit ve Proje asamasinda
Konya (Kayacik) Habur Etiit ve Proje asamasinda

Kars Proje ve ihaleler TCDD veya AYGM tarafindan yapiimaktadir.

(Ocak 2023'te TCDD web sayfasindan alinmistir.)




